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* Digli kutular,

hareket ve gig iletmek icin kullanilan makine

elemanlanidir. Dislilerin yapisi sayesinde bu iletimi hiz ve torku
degistirerek yapabilirler.

* Asagida tek kademeli bir disli duzenegi gortlmektedir. Burada T, giris
diglisinin dig sayisi (pinyon), T, cikis dislisinin dig sayisidir. S, giris
milinin hizi ve S, ¢ikis milinin hizidir.

* Tek kademeli bir disli icin ¢ikis hizi su sekilde hesaplanmaktadir.

T;
SO=SiX T_O

* Disli birlesme frekansi (GMF) ise saft hizi ile dis sayisinin carpimidir.

GMF:SiXTi=SOXTO



Disli Kutusu dhb PRUFTECHNIK

Titresim analiz hizmeti talep eden firmanin bir motor — rediktor —
karistirici makine dizisinin durumu Vibxpert Il cihazi ile élgllen titresim
verileri tizerinden periyodik olarak takip edilmektedir.

Ekipmanin reduktért 3 kademeli bir disli kutusudur. Dis sayilari tabloda
gosterildigi sekildedir. Bu durumda Ug¢ farkli disli birlesme frekansi
(GMF) ve 4 farkli saft hizi vardir. Bunlarda ilgili tabloda sunuldugu
gibidir.




Disli Kutusu Durum

db PRUFTECHNIK

Motor safti Gzerinde bulunan ve yukaridaki fotografta gorilmeyen 1
numarah digli, 2 numaral disli ile birlesmekte ve ardindan disli kutusu
uzerindeki digliler ile hiz kademeli olarak azalmaktadir. Motor donus
devri 1489 RPM’dir. Hesaba gore disli kutusu ¢ikis devri ise 69 RPM’dir.

. . . Saft Hizi Saft Hizi
Saft Giren Dig Cikan Dig (RPM) (H2)
1 24 1489 24,83
2 66 21 542 9,03
3 34 14 335 5,57
4 67 69 1,16
Disli Dis Sayisi Disli Birlesme Frekansi (Hz)
1 24
595,6 Hz
2 66
3 21
189,5 Hz
4 34
5 14
78 Hz
6 67

Tum bu bilgiler 1s1g8inda Disgli kutusu yataklarindan toplanan titresim
verileri  incelendiginde,  yuksek genlikli  darbelerin  varlgi
gozlemlenmistir.  Spektrumlar  incelendiginde  disli birlesme
frekanslarinda bir titresim artisi gérilmemesine ragmen, zaman dalga
formu incelemelerinde periyodik ve vyiksek genlikli darbeler
gorilmustiar. Bu durum disli kutusunda kirik/catlak dis arizasinin
olabilecegini gostermektedir. Kirik disin disli kutusunun hangi
kademesinde ve hangi dislisinde oldugunu bulmak igin, periyodik
darbelerin hangi periyotlar ile meydana geldiginin incelenmesi
gerekmektedir.
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GDE-A ivme Spektrumu
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GDE-A ivme Zaman Dalga Formu
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* Disli kutusu vyatagindan eksenel y®énde alinan ivme Spektrumu
Olciminde 1. disli birlesme frekansinda (595.6 Hz) titresim
gorulmektedir. Ancak genlikler 0.3 g degerindedir ve bu buyuklukteki
bir ekipman icin cok yuksek bir deger degildir.

* Ancak ayni yataktan alinan ivme zaman dalga formuna bakildiginda 11 g
0 _pk degerine kadar ylkselen periyodik darbeler gorilmektedir. Yiksek
genlikli bu darbelerin periyoduna bakildiginda ise, 0.111 saniyede bir
kere tekrarlanan darbeler oldugu gorulmektedir. 0.111 saniyelik
periyodik bir olayin frekansi ise 9.03 Hz'dir. Tablo 1‘de sunulan saft
hizlar incelendiginde, bu frekansin disli kutusunun 2. saftinin hizi
oldugu cok net bir sekilde gorilmektedir.

« Olciilen bu zaman dalga formunun bize ifade ettigi durum tam olarak;
0.111 saniyede bir defa disli kutusu yataklarina biylk genlikli darbeler
gelmektedir. 0.111 saniye, yani 9.03 Hz, ikinci saftin donds hizi
olduguna gore, bu saft tam bir tur attiginda yataklarda ylksek genlikli
bir darbe olusmaktadir ve bu duruma yol agabilecek durum kirik disli
arizasidir.

* ikinci saftin Gizerinde iki adet disli vardir. Giris dislisi 66 dis ve cikis dislisi
21 dise sahiptir. Kirik disin bu iki disliden hangisinde oldugunu
bulabilmek adina zaman dalga formu daha dikkatlice incelenmelidir.

* Disliler, farkli hizlarda dénen iki saftin birlesimidir. Eger kirik bir dis varsa
ve ariza ilerlemis ise zamanla diger disliyi de asindiracaktir. Asinmanin
ardindan, bu iki saftin donlis hizinda birer defa darbe gorilmesi
gerekmektedir. ikinci saftin hiz aktarimi yaptigi ve birlestigi iki saftin
hizlari sirasiyla, 24.83 Hz ve 5.57 Hz'dir. Zaman dalga formu
incelendiginde 5.57 Hz (1/0.179 saniye) periyodunda darbeler
gorilmezken, 24.83 Hz (1/0.04 saniye) periyotu darbeler net bir sekilde
gorulmektedir.

e Bu durum, kirk disin 66 dise sahip ikinci dislide oldugu ortaya
koymaktadir.
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GDE-A ivme Spektrumu
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* Analizlerin ardindan yapilan bakim c¢alismasinda, yapilan tespitlerin
dogru oldugu ve kirik disin ikinci dislide oldugu gorilmektedir.

* 1. dislide ise meydana gelen asinmalar fotograflarda gosterilmistir.

2. Disli (kirik dis)

1. Disli (asinmis)




